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DISCIPLINAS DO PPGEE

Linha: Engenharia de Computacio e Telecomunicacdes

Disciplina: Topicos Especiais em Engenharia de Computagdo e Telecomunicagdes: Redes
TCP/IP.

Ementa: Introducdo as redes de comutagdo de pacotes: conceitos, arquiteturas e protocolos,
principios de comunicagdo digital. Caracterizagdo e controle do enlace de dados. Tecnologias
de redes locais. Técnicas de comutagdo de pacotes e de interconexdo de redes. Tecnologia
TCP/IP: protocolos de inter-rede e roteamento, protocolos de transporte. Topicos avangados.
Bibliografia: PETERSON, L.L. e DAVIE, B.S. Redes de Computadores - Uma Abordagem de
Sistemas, Tradugao da 5* Edicao. Elsevier/Editora Campus, 2013

Disciplina: Topicos Especiais em Engenharia de Computacao e Telecomunicacdes: Multimidia
sobre IP.

Ementa: Redes de comutacdo de pacotes: conceitos, arquiteturas, protocolos, tecnologias de
redes locais. Tecnologia TCP/IP: inter-rede, roteamento, transporte, qualidade de servigo.
Comunicagao multimidia sobre IP: classifica¢do, técnicas, RTP/RTCP, arquitetura H.323 e
arquitetura SIP. Percepcdao auditiva e visual humana. Codifica¢do digital de 4udio e video.
Medidas subjetivas e objetivas de qualidade. Topicos avancados.

Bibliografia: SALOMON, D. Data Compression: the Complete Reference. 4th edition.
Springer, 2007.

Disciplina: Redes Neurais Artificiais

Ementa: Conceitos Basicos. Modelos de Aprendizagem. Redes Lineares. Perceptron de
Multiplas Camadas. Redes de Fung¢do de Base Radial. Maquinas de Aprendizado Extremo.
Selecao de Modelos e Regularizagdo. Aplicagdes.

Bibliografia: Haykin, Simon. Redes Neurais: Principios e Pratica. Porto Alegre: Bookman, 2°
edicdo, 2001, 900 p.

Disciplina:: Técnicas Classicas de Reconhecimento de Padrdes.

Ementa: Conceitos Bésicos. Classificador Bayesiano. Métricas de Distancia. Aprendizagem de
Meétricas. Kernels e Maquinas de Vetores de Suporte. Extracdo de Caracteristicas. Sele¢do de
Caracteristicas. Agrupamento. Aplicagoes.

Bibliografia: R. Duda, P. Hart, and D. Stork. Pattern Classification. John Wiley and Sons,
2001.

Disciplina: Introducao a Inteligéncia Computacional.

Ementa: Introdu¢do ao Aprendizado de Maquina. Analise Exploratoria de Dados. Modelos de
Regressao Linear. Andlise de Discriminantes Lineares. Avalacdo de Modelos. Curvas ROC.
Selecao de Modelos e Regularizagdo. Métodos de Reamostragem. Andlise de Componentes
Principais. Aprendizagem nao-Supervisionada.

Av. Anténio Carlos, 6627, 31270-010 — Belo Horizonte, MG, Brasil
e-mail:ppgee@cpdee.ufmg.br — http://www.pgeee.ufmg.br/



UF771G UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS
— Escola de Engenharia
mveeeceres Programa de Pos-Graduagao em Engenharia Elétrica

Bibliografia: James, Gareth, et al. An introduction to statistical learning. Vol. 112. New York:
springer, 2013.

Disciplina: Otimizagdo em Engenharia Elétrica

Ementa: Formulagdo de problemas de otimizagdo. Propriedades geométricas dos espacos de
busca: convexidade, diferenciabilidade, n-modalidade. Condic¢des de otimalidade. Programacgao
naolinear: métodos deterministicos, métodos estocasticos. Programacdo linear. Solugdo de
problemas de otimiza¢do em engenharia.

Bibliografia: M. S. Bazaraa, H. D. Sherali, C. M. Shetty, Nonlinear Programming - theory and
algorithms, John Wiley & Sons, 1993.

Disciplina: Andlise de Antenas

Ementa: Conceitos e caracteristicas fundamentais sobre antenas. Antenas filamentares.
Antenas de abertura. Técnicas de analise de antenas.

Bibliografia: Balanis, C. A. Antenna Theory, Analysis and Design, John Willey, 1997.

Disciplina: Campos Eletromagnéticos Harmonicos

Ementa: Conceitos fundamentais e principais teoremas em teoria eletromagnética. Fungdes e
diadicas de Green. Ondas em coordenadas Cartesianas. Ondas em coordenadas cilindricas.
Ondas em coordenadas esféricas.

Bibliografia: Harrington, R. F., Time-Harmonic Electromagnetic Fields, IEEE Press, 2001.

Disciplina: Caracterizacao de Canais de Radio

Ementa: O ambiente radio. Fundamentos de propagagdo de ondas de radio. Efeitos do terreno e
das construgdes. Fendomenos multipercurso. Caracterizacao de canais banda-larga. Canais radio
especificos.

Bibliografia: Rapport, T. S., Wireless Communications: Principles and Practice, Prentice Hall,
1996.

Disciplina: Compatibilidade Eletromagnética

Ementa: Introducdo. Normas e ensaios. Radiagdo e antenas. Ondas viajantes. Tensoes
induzidas por descargas atmosféricas. Blindagem. Aterramento. Equalizagdo de potenciais.
Protetores e filtros. Cabos e linhas. Descargas eletrostaticas.

Bibliografia: Weston, D. A. Electromagnetic Compatibility, 31 Edition, CRC Press, 2017.

Disciplina: Topicos Especiais: Dispositivos Microeletronicos Integrados

Ementa: Introducdo a Tecnologia Microeletronica. Fundamentos de Semicondutores.
Portadores de carga e bandas de energia. Transporte de carga e juncdo pn. Capacitor MOS.
MOSFET - transistor de efeito de campo - tecnologias CCD / NMOS / CMOS. Dispositivos
Fotonicos. Tecnologia de Fabricagao.

Bibliografia: Semiconductor Devices: Physics and Technology, S.M. Sze, 2nd ed., 2002.
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Disciplina: Tépicos Especiais SCT - Photovoltaic Cell and Module Technology

Ementa: Physics and technology of photovoltaic solar cells; design of solar-cell associations;
physical and electrical characterization of solar cells; analysis of solar-cell behavior; analysis of
module behavior.

Bibliografia: T. Markvart and L. Castafier, Practical Handbook of Photovoltaics: Fundamentals
and Applications. Elsevier, 2003.

Disciplina: Topicos Especiais SCT: Processos e Equipamentos em Microeletronica

Ementa: substratos semicondutores; microusinagem de filmes e substrato; fotolitografia e
escrita direta (laser, ions e elétrons) para transferéncia de padrdes; difusdo e implantagao de
dopantes; oxidagao e deposicao de filmes finos funcionais; integra¢ao de processos para VLSI;
tecnologias CMOS, BiCMOS e especiais; escalonamento de tecnologias: redugdo de
dimensdes; métodos de caracterizagdo de processos e dispositivos integrados; integragdo de
microssensores.

Bibliografia: R.C.Jaeger; “Introduction to Microelectronic Fabrication”, Addison-Wesley,
1993.

Disciplina: Topicos Especiais em MeMs: Sistemas Optronicos

Ementa: tecnologia de fabricacdo de microsensores; fotodeteccao; transdutores sinal Optico-
sinal elétrico; células solares; sensores de imagem; Optica técnica e sistemas Opticos
adaptativos; eletronica de interface para sensores Opticos; projeto de dispositivos, circuitos e
sistemas.

Bibliografia: M. Johnson, “Photodetection and Measurement,” McGraw-Hill, 2003
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DISCIPLINAS DO PPGEE

Linha: Sinais e Sistemas

Disciplina: Topicos Especiais em Sinais e Sistemas: Planejamento e Movimento de Robds.
Ementa: Algoritmos de navegagdo simplificados, Espaco de Configuracdes, Planejamento de
Trajetérias, Modelo Simplificado e Controle de Robos Moveis, Campos de Potencial,
Algoritmos Baseados em Busca em Grafos, Mapas de Rotas, Decomposi¢do em C¢lulas,
Algoritmos Baseados em Amostragem.

Bibliografia: Howie Choset, Kevin M. Lynch, Seth Hutchinson, George Kantor, Wolfram
Burgard, Lydia E. Kavraki and Sebastian Thrun, Principles of Robot Motion: Theory,
Algorithms, and Implementations, The MIT Press, 2005.

Disciplina: Modelagem e Controle de Sistemas Dinamicos a Eventos Discretos

Ementa: Caracterizacdo de Sistemas a Eventos Discretos, Modelos dinamicos, técnicas de
modelagem e de controle. Aplicacdes.

Bibliografia: Rosen, K.H., "'Discrete Mathematics and Its Applications", Mc-Graw Hill, 6a
edicdo, 2007.

Disciplina: Processamento de Sinais

Ementa: Conceitos de sinais e sistemas. Transformadas continua e discreta de Fourier.
Amostragem e reconstrugdo. Algoritmos rapidos. Andlise espectral. Filtros analogicos. Filtros
digitais. Técnicas digitais. Técnicas digitais de reducdo de ruidos.

Bilbiografia: Alan V. Oppenheim, Ronald W. Schafer, Discrete Time Signal Processing,
segunda edicao, Prentice Hall, 1998.

Disciplina: Topicos Especiais em Sinais e Sistemas: Controle usando sistemas nebulosos.
Ementa: Introdugdo aos conjuntos nebulosos e a logica nebulosa; Estabilidade de Sistemas
Dinamicos ndo-lineares; Controle adaptativo (em tempo continuo) baseado em aproximadores
universais; Sintese de controladores Takagi-Sugeno (TS) por meio de otimizagdo convexa.
Bibliografia: Wang, Li-Xin; A course in fuzzy systems and control; Prentice-Hall
International; 1997.

Disciplina: Processamento de sinais biomédicos

Ementa: Sinais biomédicos. Aquisicdo de sinais biomédicos. Pré-processamento.
Consideragdes sobre caracteristicas estaticas ¢ dindmicas de sinais biomédicos. Métodos nos
dominios do tempo e da frequéncia de processamento e analise de sinais biomédicos. Analise
tempo-frequéncia.

Bibliografia: Oppenheim, AV, Willsky, AS, Hamid, S. Sinais e Sistemas, 2a. ed. Ed. Pearson,
2010.
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Disciplina: Fisiologia aplicada a engenharia Biomédica

Ementa: Nog¢des de anatomia humana. Nogdes de citologia e histologia geral. Fisiologia
Pulmonar. Fisiologia Cardiovascular. Neurofisiologia. Eletrofisiologia.

Bibliografia: Koeppen, RM, Levy, BM, Berne, MN. Berne & Levy Fisiologia. 6 ed. Ed.
Elsevier, 2009.

Disciplina: Identifica¢dao de Sistemas e Estimag¢do de Parametros

Ementa: O estimador de minimos quadrados. Propriedades estatisticas de estimadores.
Estimadores ndo polarizados. Estimadores recursivos. O filtro de Kalman. Execugao de testes e
coleta de dados. Especificagdo de estrutura de modelos. Validacdo de modelos. Estudos de
casos.

Bibliografia: Aguirre, L. A. Introducdo a identificacdo de sistemas 4a Edi¢do, Editora UFMG,
2015.

Disciplina: Introducdo aos Sistemas Dinamicos Nao Lineares

Ementa: Conceitos basicos sobre campos vetoriais. Integracdo numérica. Conceitos basicos de
mapas. Amostragem de Poincaré. Linearizagdo e estabilidade local de pontos fixos.
Classificacdo de pontos fixos. Bifurcagdes de pontos fixos de campos vetoriais e de mapas:
sela-no, transcritica, forquilha e Hopf. Atratores: regular, quasi-perioddico e cadtico. Expoentes
de Lyapunov e dimensao fractal. Imersdo e reconstrucdo do espaco de estados. Sincronismo de
osciladores ndo lineares. Estudos de caso.

Bibliografia: Monteiro, L. H. A., Sistemas Dindmicos 4a Edi¢ao, Livraria da Fisica, 2019.

Disciplina: Introducao aos Processos Estocasticos

Ementa: Principios de estatistica. Variaveis aleatérias continuas e discretas. Funcdes densidade
de probabilidade e de massa de probabilidade. Distribuicdes. Varidveis aleatorias bivariadas e
multivariadas. Teoremas de convergéncia. Processos estocasticos lineares. Cadeias de Markov.
Bibliografia: Kay, S. Intuitive probability and random processes using MATLAB. Springer,
2005.

Disciplina: Sistemas Lineares

Ementa: Representagdo em espaco de estado continua e discreta. Transformacdes de
similaridade. Teoria de realizagdes. Controlabilidade e observabilidade. Alocag¢do de polos por
realimentacdo de estados. Projeto de observadores. Alocagdo de polos por realimentagdo de
saida. Estudos de caso.

Bibliografia: Chen, C. T. Linear systems theory and design, 4t Edition, Oxford, 2012.
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Disciplina: Deteccao e Analise de Imagens (Image Detection and Analysis)

Ementa: Fotodetec¢do; tecnologia de fabricagdo; sensores de imagem (CCD e CMOS);
sensoresmono e policromdticos; amostragem; lentes e microlentes; caracteristicasespeciais de
design; sensores de imagemespeciais; principios de processamentodigital de imagens; modelos
geométricos de cameras, calibracdo de cameras; visdo estéreo; aplicacdes.

Bibliografia: Gonzalez and Woods, “Digital Image Processing”, 3rd Ed. 2008.
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DISCIPLINAS DO PPGEE

Linha: Engenharia de Poténcia

Disciplina: Aplicacdes especiais da teoria de linhas de transmissao.

Ementa: Teoria de linhas de transmissdo. Modelos para estudos em altas frequéncias. Sistemas
multicondutores em meios com caracteristicas dispersivas. Linhas de transmissdo nao-
uniformes e ndo lineares. Sistemas multicondutores iluminados por campos eletromagnéticos
externos. Métodos de solugao.

Bibliografia: Analysis of Multiconductor Transmission Lines, 2a Edi¢do, Clayton R. Paul,
Wiley-Blackwell, 2007.

Disciplina: Andlise de redes elétricas no dominio do tempo.

Ementa: Modelagem banda larga de circuitos lineares de pardmetros concentrados e
distribuidos para estudos no dominio do tempo. Elementos ndo lineares. Transformadores.
Linhas de transmissdo. Equivalentes elétricos. Programas computacionais.

Bibliografia: Juan A. Martinez-Velasco, “Power Systems Transients: Parameter
Determination”, CRC Press, 2010.

Disciplina: Controle de Acionamentos Elétricos

Ementa: Controle de movimento. Modelos dindmicos de motores CA. Controle de conjugado
de motores CA. Técnicas de Orientagdo de Campo. Desempenho dinamico de acionamentos
com controle de conjugado. Controle de corrente. Observadores. Enfraquecimento de campo.
Bibliografia: Leonhard, W., Control of Electric Drives, 3" Ed. Springer, 2001.

Disciplina: Conversores Estaticos Trifasicos de Baixa Tensao

Ementa: Modulacdo de largura de pulso. Técnicas de PWM senoidal e vetorial. Injecao de
seqiiéncia zero. Semicondutores de poténcia para aplicagdes em baixa tensdo. IGBTs e diodos
PiN. Circuitos de comando de gate. Projeto de inversores trifasicos de baixa tensao.
Dimensionamento térmico. Barramento CC. Controle de corrente. Prote¢do. Aspectos de
compatibilidade eletromagnética.

Bibliografia: Bose, B. K. Modern Power Electronics and AC Drives, Prentice Hall, 2002.

Disciplina: Conversores Estaticos Trifasicos de Média Tensao

Ementa: Dispositivos semicondutores de poténcia para aplicagdo em média tensdes (GTO,
MTO, IGCT, HVIGBT): caracteristicas de chaveamento e comando, mecanismos de falha,
selegdo de dispositivos; circuitos de ajuda a comutagdo dissipativos, regenerativos e
ressonantes; conversores com barramento CC e tensdo de dois niveis: associacdo série de
dispositivos; conversores com barramento CC de tensdo de 3 niveis: associagdo série de
conversores; conversores com barramento CC em corrente.

Bibliografia: Bose, B. K. Modern Power Electronics and AC Drives, Prentice Hall, 2002.
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Disciplina: Técnicas de Controle de Conversores Estaticos de Poténcia

Ementa: Modelagem de conversores estaticos de poténcia visando o controle; Consideragdes e
objetivos no projeto de controladores para conversores; Apresentaciao de técnicas avangadas de
controle aplicaveis a conversores e eletronica de poténcia.

Bibliografia: Erickson, R. W. Fundamentals of Power Electronics, Chapman Hall, 1997.

Disciplina: Geragdo e compensac¢ao distribuida em microrredes de baixa tensao

Ementa: Qualidade de energia elétrica, implementacao digital, filtros de poténcia paralelo,
estratégias de controle de conversores eletronicos c.c.-c.a., fontes renovaveis (fotovoltaico,
edlico e armazenadores de energia), implementacao de dispositivos de geracdo e compensacao
em sistemas de distribui¢do, ¢ microrredes de baixa tensao.

Bibliografia: A. Ghosh, G. Ledwich, “Power Quality Enhancement Using Custom Power
Devices”, Springer, 1* edition, 2002.

Disciplina: ATERRAMENTOS ELETRICOS

Ementa: Conceitos basicos; Medigdes ¢ Instrumentagdo em Aterramentos; Fenomenos
solicitantes: regimes transitorio e permanente; Conceito de seguranca em aterramento;
Modelagem de aterramentos e do solo; Calculo da resisténcia e da impedancia de aterramento;
Célculo de campo e potencial nas proximidades de aterramentos; Técnicas e praticas de projeto;
Influéncia do comportamento do aterramento no desempenho dos sistemas de energia elétrica e
eletronicos; Aterramentos especificos [subestagdes (malhas com e sem controle de gradiente),
para-raios, torres de LT's e de telecomunicagdes, instrumentos eletronicos, etc].

Bibliografia: Aterramentos Elétricos: Conceitos Basicos, Técnicas de Medigdo,
Instrumentagao, Filosofias de Aterramento, Silvério Visacro Filho, pp. 1-159, Editora Artliber,
Sdo Paulo, 2002

Disciplina: DESCARGAS ATMOSFERICAS E PROTECAO ELETRICA

Ementa: Ambiente eletromagnético natural na Terra. Formacdo das Descargas Atmosféricas
(Carregamento de nuvens - Mecanismos de evolugdo das descargas - Caracterizagdo fisica do
fenomeno). Parametros fisicos das descargas. Modelos de corrente de retorno e célculo dos
campos associados. Técnicas de medigdo direta e indireta. Efeitos das Descargas: Descargas
Diretas — Tensdo Induzida — Interferéncias. Modelos para computo dos efeitos das descargas.
Condigdes de risco e Seguranca. Dispositivos de protecdo. Protecdo de estruturas, sistemas de
energia € comunicacdo, de instalacdes industriais comerciais e residenciais. Normas Técnicas
pertinentes.

Bibliografia: Descargas Atmosféricas: Uma Abordagem de Engenharia, Silvério Visacro,
Artliber, SP, Dez. 2005.
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